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XI. 

Einige Beobachtungen hber den Einfluss des Urins auf 
das Protoplasm der EiterkSrperchen. 

Von Dr. P. M i c h e l s o n  in KSnigsberg i; Pr. 

(Hierzu Tar. XL) 

Unter der Einwirkung des Wassers veriindern sich, wie bekannt, 
die Eiterk~rperehen in der Weise, dass sie aufquellen, hell und 
kuglig werden und dass die KSrnchen ihres Protoplasmas in lebhaft 
vibrirende Bewegun8 gerathen. Nach einiger Zeit bilden sich 
Vacuolen in der Substanz der Eiterkiirperchen, schliesslich hersten 
sie und lassen einen Theil ihres Inhaltes in die umgebende Fltissig- 
keit austreten; ganz allm~ihlich l(ist sich daun auch der Rest des 
ZellkSrpers in derselben auf. 

Die zur Zeit geltende Annahme ist, dass vermii~e seines 
grossen Wasserreiehthums der ttarn einen ganz analogen Einfluss 
austibt 1). 

Wird Wundeiter mit einer gr~isseren Menge Urin verdtinnt, so 
sieht man zuvlirderst die Eiterkiirperchen unver~indert in den be- 
kannten rundlichen Formen; daneben aber auch manche, deren 
mattgranulirtes Protoplasma hyaline, sehr verschiedenartig gestaltete, 
Forts~itze liberragen. 

Bei der, selbst liingere Zeit hindureh fortgesetzten, Beobachtung 
einer sogestalteten Eiterzelle gelingt es nut in den seltensten 
F[illen, ein Einziehen der Fortslitze wahrzunehmen; yon einem 
Wiederaussenden yon Sprossen habe ich reich bei derartig be- 
handelten Eiterkiirperchen hie mit Sicherheit tiberzeugen ki~nnen. 

Eine noehmalige mikroskopisehe Durchsicht der in Rede stehen- 
den FlUssigkeit l~isst nach mehreren Stunden noch einige Zellen 
erkennen, an denen die Form der Fortsiitze vollkommen erhalten 
ist; niehtsdestoweniger zeigt die Substanz dieser Kiirperehen bereits 

t) Uhle u. Wagner, Handbuch d. allgem. Pathol. 6, Aufl. S. 335, 
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die Queliungserseheinungen, wie nach Wasserzusatz (Fig. I a und I b) 
und bald erliegen sic ebenso tier aufliisenden Wirkung des Hams, 
wie die, nieht durch den Besitz yon Fortsiitzen ausgezeichneten 
Zellen. 

Uebrigens ist es keineswegs nothwendig, dass bei dem Act 
des Berstens das Zellprotoplasma dutch eine einzige grilssere 
Oeffnung (Fig. Ib) ausfliesst; vielmehr kann das Ausstri/men aueh 
dutch eine Anzahl feiner, ziemlich gleichm~ssig l~tngs dcr Peripherie 
vertheilter Durchbruehsstellen stattbaben und so das betreffcnde 
Eiterkiirperchen voriibergehend mit r strahligen, ausgefranzten 
Rand versehen sein (Fig. IIb). Oder es tritt gleichzeitig mit der 
Vacuolenbildung im Innern des Kiirperchens eine beschr~inkte Zahl 
feiner langer Zacken am Rande hervor (Fig. IIIb). Im Gegensatz 
zu den frtlher erw~ihnten Forts~tzcn unterscheidet sich die Masse, 
aus der diese Strahlen und Zacken bestehen, ihrem Aussehen nach 
nicht yon tier iibrigen Zellsubstanz. 

Gelegentlich bedingt der Diffusionsact eine RUckstriimung der 
die Strahlen bildenden Protoplasmafiiden, die dazu fiihrt, dass tier 
Rand des Eiterkiirpercbens jetzt streckenweise verdichtet und wie 
zernagt erscheint (Fig. IIc, IIIc). 

All' dies si~d Folgen des Quellungsprozesses, welche mit den 
als vitale Function ihres Protoplasmas angesehencn Gestaltver~inde- 
rungen der Eiterzellen nichts gemein haben. 

Ganz anders pflegen sieh die Eiterkiirperchen zu verhalten, 
welehe in dem Urin von an Blasenkatarrh leidenden Kranken suspen- 
dirt sind. 

Untersucht man einen Tropfen dieses Urins, einfaeh in tier 
Weise, dass man ihn auf einea Objecttr~iger niederlegt und mit 
einem Deckgl~tschen bedeckt, so fallen meist neben den rundlich 
geformten mehr plattenf0rmig ausgebreitete Elemente yon ganz ab- 
weichender Gestalt auf: cylindrische, winkelmaass-, keulen-, birn-, 
herz- und pilzfiirmi~e, sowie solche yon undefinirbarer, vielzackiger 
Gestalt (vgl. Fig. IV--XI); an manchen dieser Elemente tiberschreitet 
der Liingendurchmesser bei Weitem den Breitendurchmesser. - -  

Die weitere Untersuchung lehrt sodann, dass bei vielen yon 
ihnen sieh der eigentliche, aus mattgranulirtem Protoplasma gebildete 
Zellkiirper (Fig. V a - - I X a )  deutlich gegen die ibm anhaftenden, 
sehr verschieden umfangreichen~ sehr verschieden zahlreichen und 
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sehr verschieden geformten, durchweg hyalinen Forts[itze (Fig. V~ 
his IX~) abgrenzen l~tsst. 

Beh~ilt man einzelne dot beschriebenen Elemento eine gewisse 
Zeit hindurch im huge, so ergiebt sich, dass sic fortdauernd sehr 
lebhafte ,,am~benartige" Gestaltveriinderungen eingehen. Der Modus 
dieser Gestaltvcriinderungen stimmt genau mit dem tiberein, wie 
ihn in Deutschland zuerst L i ebe rk t i hn  i) fur die Metamorphosen 
der weissen Blutktirperehen im Froschblut vorgetragen hat und wie 
er seitdem such an den  weisseu BlutkSrperchen des Menschen und 
an den Lymph- und Eiterkiirperchen genauer beobachtet wurde. 

Das Detail dieses Vorgangs lernten wir besonders dutch die, 
mit Zuhtllfenahme eigens dazu construirter sinnreicher Apparate, 
der feuehten Kammer und des heizbaren Objeettisches, ausgeftihrten 
Untersuchungen v. R e c k l i n g h a u s e n ' s  2) und Max Schu l t ze ' s  s) 
kennen. - -  

BezUglieh der Schilderung der in Redo stehenden Erseheinun~gen 
darf die ansehauliehe Darstellung L i e b e r kii h n 's  zu Grunde gelegt 
werden. 

,,Beobaehtet man" - -  so schreibt er a) - -  ,,z. B. ein keulen- 
fi~rmiges Kiirperchen eine Zeit lang, so geht es, moist ohne dass 
man die Bewegung direct sieht, sondern nur aus den Folgen 
schliessen muss, in die kuglige Form tiber, diese wieder in die 
ellipsoidische, diese wieder in die keulenfSrmige; odor aber ein 
kugliges KSrperchen streckt allmlihlich einen Fortsatz vor, zieht 
ihn wieder ein, streckt einen neuen an einer ganz anderen Stelle 
heraus, zieht such diesen wieder zuriick, entsendet gleichzeitig 
mehrere neue an entgegengesetzten Often, theils kleiner, theils etwa 
ebenso gross, selten gr~isser als der Durchmesser des Ktigelcheus 
selbst, und zicht einzelne odor alle wieder tin." 

tliernach kommen die uns interessirenden Formver~inderungen zu 
Stande: 1) dutch Versehiebung der Contouren, 2) dutch Aussendung 
und Wiedereinziehung verschieden gestalteter Forts~itze. 

Wie durch die beigegebenen Abbildungen (Fig. XIa--g ,  Via--e,  
XII1 u. XII2a--d ,  XIIIa--c ,  XIVa--e u. XVa--k)  erl~iutert wird, 

l) Ueber die Psorospermien, Johannes Mfiller's hrchiv i854. 
2) Ueber Eiter- und BindegewebskSrperchen. Dieses Archiv Bd. 28. S. 157 u.f. 
a) Ein heizbarer Objecttisch. Arch. f. mikrosk. Anat. Bd, I. 
a) I. e. S. i3. 
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vollzog sieh nieht minder haufig an unseren Pr~iparaten die Form- 
umwandlung in der Art, dass ein arsprilnglieh sehr zarter Fortsatz 
sich allm~ihlieh verbreiterte and nun zur Substanz des K(irperchens 
hinzugezogen wurde. Oder aber die ausgesendeten, schon bei ihrer 
Entstehun8 umfangreicheren, rundlichen, coniseben, herzfiirmigen 
oder cylindrischen Fortsatze wurden dadureh nu/zbar gemacht, dass 
das kiirnehenhaltige Protoplasma langsam ia sie hineinfloss. W~ihrend 
diese Vereini~ang yea Zellkiirper und Fortsatz stattfindet, entstehen 
bereits an einer anderea Stelle tier Peripherie des Kiirperchens 
neue Fortsiitze and so fort. - -  Aueh Formverlinderungen der Aus- 
wilehse selbst, sowie ein Confluiren benachbarter Auswtlehse kommt 
vor (Fig. VIa--e u. Fig. XIIIc, d); dagegen habe ieh reich yon einer 
Vereinigung der Forts~itze zweier verschiedener Eiterkiirperchen, 
selbst wenn ihre Bertihrung noch so innig sehien und die yon 
beiden ausgesandten Forts~itze fast genau ineinandergriffen, nieht 
tiberfiihren kiinnen (Fig. XII1 u. XII2a--d).  

Seit ieh zuerst auf diese amiibenartigen Gestaltverandernngen 
aufmerksam warde, hatte ich Oelegenheit, 18 eiterhaltige Urinproben 
yon Patienten zu untersuehen, welche an mehr oder weniger ausge- 
sprochenen Erscheinungen des Blasenkatarrhs litten. 

In 5 Fallert warden an den betreffenden Eiterkiirperehen die 
beschriebenen Formveriinderungen nieht wahrgenommen; in allen 
anderen, also weitaus den meisten Fiillen, waren sie mit Sieherheit 
zu constatiren. 

Dabei existirten allerdings nieht unerhebliche graduelle Unter- 
schiede, sowohl in Betreff der Zeitdauer, innerhalb deren die Er- 
seheinungen vor sich gingen, als in Betreff der Zahl der Ki~rperehen, 
welehe diese Erseheinungen zeigten. 

Wahrend, bei dem bestandigen Weehsel der L!mrisse eines 
Eiterkilrperchens, der Zeiehenstift zuweilen kaum die Reihenfolge tier 
Umwandlungen mit der niithigen Sehnelligkeit zu fixiren vermochte, 
war es in einem anderen Falle wieder nothwendig, ein EiterkiJrperchen 
15 Minuten and langer zu betrachten, um die Gewissheit der Meta- 
morphose zu erlangen. Wlthrend mitunter fast alle, im Gesichts- 
feld befindliehen, Eiterklirpereben amfiboide Verlinderungen darboten, 
spielte sich in anderen Fallen der Vorgang nut an einer besehrankten 
Zahl yon Zellen ab. 

Der, ohne besondere ~Schutzmaassregeln aufbewahrte, Urin liess 
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die in Rede stehenden Eigenschaften des Protoplasmas oft 24 bis 
48 Stunden intact; selbst am dritten Tage sah man zuweiten noch 
einzelne Kiirperchen in Action. 

In fiber 24 Stunden altem Urin, in welchem die Kerne der 
Eiterk(irperehen deutlich hervortraten und ihr Protoplasma grSber 
granulirt erschien, war h~iufig ein Naehlass in Bezug auf die Leb- 
haftigkeit der Gestaltver~inderungen kaum nachweisbar; andere Male 
hingegen kamen dieselben tiberhaupt nicht mehr zu Stande: die 
Eiterkiirperchen waren auf die Dauer zu ihrer kusligen Form zu- 
rfickgekehrt. 

Jane, obcn besprochenen, Bilder beginnender hufliisung, welche 
an yon normalem Urin umspUlten Eiterkilrperchen schnell kennt- 
lich werden, kommen bier racist erst naeh Tagen zu Stande. 

Ohne allen Einfluss auf die am~iboiden Gestaltveriinderungen 
scheint die Reaction des Urins zu sein; sic gehen gleiehm~ssig in 
saurem, neutralem und alkalisehem Urin vor sich. Auch die be--  
ginncnde Zersetzuns, welche sieh im tiarn yon an Blasenkatarrh 
leidenden Kranken oft bald durch den penetranten ammoniakalischen 
Geruch, dentliehe Alkalescenz und Ansammlung yon Bakterienmassen 
manifestirt, sistirt die Formverllnderungen keineswegs. 

Eine ausserordentliche Steigerung erfahren dieselben durch 
Erwiirmung der Fliissigkeit. 

Da mir ein heizbarer Objecttisch leider nieht zur Verffigung 
stand, so begniigte ich reich mit dam primitiven Mittel, ein Gl~schen 
voll de~ zu untersuchenden .Flfissigkeit liingere Zeit in der Hosen- 
tasche zu tragen, welche, wie man leicht feststellen kann, eine 
Temperatur yon ungefiihr 30 o C. h~ilt. 

Diese sehr miissige Erw~irmung, noch verringert durch die 
Berfihrung der Fliissigkeit mit  dam Objecttriiger~ ftihrte nichtsdesto- 
weniger in geeigneten F~illen zu den merkwtirdigsten Umwandlungs- 
formen. Ein griisseres Protoplasmakliimpehen schleppte an ganz 
ausserordentlieh zarten, zum Theil verzweisten, F~iden �89 Dutzend, 
I Dutzend oder mehr kleinere, rundliche oder ovale Triipfchen mit 
sich fort, zog sie dureh Verktirzung und Verdickung der F~iden 
wieder :heran, sandte neue Fiiden mit neuen Kiigelchen aus: das 
reine Jongleurspiell - -  An alias Andere erinnerten die so zu Stande 
gekommenen Formen (Fig. XVI--XXI) weniger, als an die Gestalt 
der animalischen Zellel 
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P r e y e r  1) hat Aehnliehes an den farbigen Blutk~irperehen im 
Extravasatblut des Frosches gesehen. Von Interesse ist es, dass er 
ausdriicklieh hervorhebt ~) wie: ,,alle im Extravasatblut vorkommen- 
den anomalen farbigen K(irperchen s~tmmtlieh gleichfalls in dem 
mit Harnstoff behandelten Blute vorkommen, und zwar genau die- 
selben Formen; nur sind sie yon sehr kurzer Dauer. Ihre Beweg- 
lichkeit ist oft naeh einer Minute zu Ende." - -  P r e y e r  schliesst 
den betreffenden Abschnitt mit den Worten: ,,Es ist daher wahr- 
scheinlich, dass die Entstehung jener bizarren Formen nieht etwa 
blos mit der Aufhebung des Blutstromes oder mit der Coneentra- 
tions~inderung der die Blutkiirper umgebenden Fltissigkeit, sondern 
vielmehr mit ihrer ehemischen Zusammensetzung vielleieht einem 
etwaigen Harnstoffgehalt der Dymphe zusammenhtin~t." Zugleich 
erinnert er daran, dass bereits Ktihne sich fiir eine chemische 
Reizbarkeit des Protoplasmas auf Grund seiner Versuehe an Rhizo- 
poden ausgesproehen babe. 

Nieht minder dilrfte die naehfolgende Beobachtung fttr die 
Annahme einer solchen ehemisehen Reizbarkeit des Protoplasmas 
sprechen: Filtrirt man aus dem Urin eines an Bhsenkatarrh leidenden 
Kranken die Eiterkiirperchen ab, nachdem man sich zuvor yon ihren 
amiiboiden Gestaltvertinderungen tiberzeugt hatte, so findet man die- 
selben~ in einer sehleimigen Masse eingebetteL slimmtlieh bewegungs- 
los auf dem Filtrum wieder und gelingt es nicht, ihnen dureh Zusatz 
yon anderweitigen Reagentien die friihere Metamorphosirungsftihigkeit 
zurtickzugeben. Wird abet ein Tropfen yon der abfiltrirten FlUssig- 
keit auf dem Objecttrliger ausgebreitet und diesem mittelst eines 
feinen Haarpinsels ein wenig von dem FiltrumrUckstande beigemischt, 
so senden bald einige der in ihm enthaltenen Eiterkiirperehen yon 
5teuem Forts~itze aus und ver~indern nun fortdauernd, obsehon nieht 
mehr mit der frtiberen Lebhaftigkeit, ihre Form. 

Aueh die Eiterkiirperchen des Wundeiters werden dureh Zusatz 
desselben Filtrates zu, allerdings etwas lethargischen, am(iboiden 
Gestaltver~inderungen angeregt. 

Die vorstehend mitgetheilten Beobaehtungen beanspruehen in- 
sofern wohl eini~es Interesse, als 

J) Ueber amSboide BlutkSrperchen. Dieses Arehiv Bd. 30. 
2) I. e. S. 433. 
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1 )  dutch sie auf ein Object hingewiesen wird, au welchem 
sich die als Contractilitiitserscheinungen ibre s Protoplasmas aufge- 

fassten Metamorpli0sen der geformten Bestandtheile des menschlichen 
Eiters so schiin und mtihelos demonstriren lassen, wie an keinem 
anderen, 

als 2) die Thatsache festgestellt wurde, dass als ,vitale" be- 
trachtete Zellfunctionen noch in Fliissigkeiten vor sich gehen kiinnen, 
welehe bereits die Zeichen beginnender Fiiulniss darbieten 

und als 3) endlich die Anschauung yon einer chemischen Reiz- 
barkeit des Protoplasmas eine weitere Sttitze erhielt. 

Es eriibrigt, festzustellen, welchen Stoffen im Urin der an 
Blasenkatarrh Erkrankten d ie  F~ihigkeit zukommt, diese erregende 
Wirkung auszutiben und naehzuweisen, unter welchen Umst~inden 
die betreffenden, in jenem Ham meist enthaltenen~ Substanzen bis 
zu d e m  Grade verringert sind, dass an den vorhandenen Eiter- 
kiJrperchen keine amiiboiden Gestaltver~inderungen mehr zur Beob- 
achtung gelangen. 

Nur in dem Falle, dass Untersuchungen naeh dieser Richtung 
bin nieht yon bemfenerer und ~ sachkundigerer Seite in Angriff ge, 
nommen werden, wtirde es maine Aufgabe sein~ sp~iter hierauf 
zuriickzukommen. 

Absichtlich wurde es vermieden, den Umfang dieser Arbeit 
dutch nliberes Eingeben auf die Literatur zu vermehren. Kaum 
irgend ein anderes Gebiet der Histiologie ist dutch Arbeiten hervor- 
ragender F0rscher so bekannt geworden, als das hier bertihrte. Ich 
konnte daher davon abseben, die Ergebnisse yon Untersuchungen 
zu recapitaliren~ welche Gemeingut aller Mediciner geworden sind, 
und micti darauf beschr~inken, ohne weitere Refiexionen die yon mir 
beobachteten Thatsaehe'fi in aller Ktirze zu berichten. 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel XI. 
t) Fig. I---3. Quellungserscheinungen des Protoplasmas der Eiterk/irperchen bei 

Behandlang mit normalem Ham. 
2)--5) Aus dem Urin an Blasenkatarrh leidender Patienten. 

2) Fig.!V--XI:a. Verschiedene Formea amSbolder EiterkSrperchen. 
3) Fig. Xla--$, Via--e, XlIla u. XII2a--Xlll d u. XII~d, XIlIa--% 
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XIV a~e. Aufeinanderfolge verschiedener Formen bei den Gestaltverlnde- 

rungen amSboider Eiterk6rperchen. 
4) Fig. XVa--k. Wle sub 3. Das betreffende Eiterk~rperchen war in 36 

Stunden altem Urin enthalten. 
5) Fig. XVI--XXI. Umwandlungsformen amSbeider Eiterk6rperchen naeh Ein- 

wtrkang m~ssiger W~rme. 
Benatzte Vergriisseruagea: Hartnack Obj. 7 u. 8 mit den Oeularen 3 a. 4. 

XII. 

Kleinere $ittheilungen. 

I~ 

Zur Versfiindigung fiber die Pigmentbildung beim Sumpffieber. 

Van Prof. C. A r n s t e i n .  

lm 69. Bande dieses Archivs hat Prof. Mosler  einen Fall van blelan~mie 
mitgetheilt und aus demselben Schlfsse gezogen, die meiner Ansicht fiber Melan- 
~imie und Melanose widersprechen. Da die Mittheilung des Autors haupts~chlich 
durch meine Abhandlung ~) veranlasst wurde und der ehrenwerthe Kllniker die Be- 
weiskraft der yon ihm beigebrachten Thatsache bedeutend iibersch~itzt, so flihle 
ich reich im Interesse der Sache verpflichtet, die Bedeutung der van Mauler  mit- 
getheilten Beobachtungen auf das ihnen zukommendo. Maass zurlickzufiihren. 

Wie ich gleich ausffihren werde, taugiren die klinisehen Beobachtungen M as 1 e r '  s 
in keiner Weise das Wesen meiner Auffassung, sie berfihren nur eiaen unweaent- 
lichen Punkt, nehmlich die Frage, ob die Melanfimie ein r a s c h  oder l angeam 
vor~bergehender Zustand ist. - -  Der Cardinalpunkt meiner Auffassuug, ,,dass die 
Melan~imie das prim~ire and die Melanose tier M11z, der Leber and des Knochen- 

markes das secund[ire Ist", bleibt nach wle vor besteben. Mosler macht nicht 
ein Mal den Versuch, die van mir gegebene mechanisehe Erkl~iruug des pathologisch- 
anatomischen Befundes zu widerlegen, obglelch er den betreffenden Passus aus 
meiner Abhandlung in extenso anffihrt. Nichtsdestoweniger ist f/it ihn der Milz- 
tumor ,,Sitz und Ursprung des Let.dens" und der yon ibm beobachtete Fall ein 
neuer ,,Beweis f6r die Ansebauungen van F r e r l e h s  und V i r c h o w " .  Wahrlleh, 
wean die zeitliche Cotneidenz yon Milztumor and l~Ielan/imie fiir den causalen Zu- 
sammenhang beider Erscheinungen entsehetdend w~re, so stiinde die Lehre der 
genannten Autoritfiten eeit Jahrzehnten bereits fest and die gegenw~rtige Discussion 
wtire vollkommen fiberflSssig. Lelder ist dem nicht so. 

1) Bemerkungen fiber Melan~mie and Melanose. Dieses Archly Bd. 61. S. 494. 
1874. 


